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Die Erf indung betrifft ein elektrochemisches Verfahren zum Rei- 
nigen von Oberf lachen metallischer Werkstucke, insbesondere von 
Oberflachen im Bereich von SchweiSnahten, unter Verwendung einer 
Elektrode, wobei zwischen der Elektrode und dem Werkstuck eine 
Isolierschicht angeordnet ist und zwischen dem Werkstuck und der 
Elektrode eine Spannung angelegt wird und die Isolierschicht mit 
einem Elektrolyt getrankt wird. 

Die Erf indung betrifft weiters eine Elektrode zur elektrochemi- 
schen Reinigung von Oberflachen metallischer Werkstucke, insbe- 
sondere von Oberflachen im Bereich von SchweiSnahten, mit einem 
Anschluss zur Verbindung mit einer elektrischen Spannungsquelle 
und einer Isolierschicht zur Trankung mit einem Elektrolyten, 

Metal loberf lachen werden wahrend ihrer Verarbeitung haufig ver- 
unreinigt, was aus Korrosionsgrunden aber auch aus asthetischen 
Grunden vermieden werden sollte. Problematisch dabei sind vorwie- 
gend Verunreinigungen, welche beim SchweiSen von Metal Ibauteilen 
durch die wahrend des SchweiSvorganges auf tretende Warme entste- 
hen. Dabei handelt es sich urn Oxidschichten, Schlacken oder an- 
dere SchweiSriickstande, welche sich auch bei SchweiSvorgangen 
unter Schutzgasatmosphare nicht vollig verhindern lassen. 

Zur Entf emung derartiger Verunreinigungen werden die Werkstticke 
haufig in einem gesonderten Arbeitsgang gereinigt, was durch me- 
chanische Einwirkung, chemische Verfahren oder elektrochemische 
Verfahren geschehen kann. Rein mechanische Reinigungsverf ahren 
sind sehr aufwandig und fuhren zu unerwunschten Kratzern auch auf 
jenen Oberflachen, die nicht verunreinigt waren. Derartige zer- 
kratzte Oberf lachenbereiche sind wiederum durch eine erhohte 
Korrosionsanfalligkeit ausgezeichnet und machen haufig eine wei- 
tere Nachbearbeitung erf orderlich. Schonender, aber haufig nicht 
so wirkungsvoll sind dabei chemische Verfahren (beispielsweise 
Beizen) , bei welchen die Verunreinigungen mit bestimmten L6- 
sungsmitteln entfernt werden. 



Optimale Reinigungsergebnisse, insbesondere bei Verunreinigungen, 
welche nach SchweiSvorgangen auf Me talloberf lachen auftreten, 
wurden durch elektrochemische Reinigungsverf ahren erzielt, bei 



- denen durch Bildung einer elektrochemischen Zelle oder einer 
Elektrolysezelle unter gleichzeitiger mechanischer Einwirkung die 
Verunreinigungen rasch und schonend entfernt werden konnen. Dabei 
wird das zu reinigende Werkstiick an einen Pol einer Spannungs- 
quelle angeschlossen, wahrend die Elektrode (Reinigungselektrode) 
mit dem anderen Pol der Spannungsquelle verbunden wird. Die 
Elektrode ist mit einer Isolierschicht versehen, sodass kein 
Kurzschluss zwischen dem Werkstiick und der Elektrode erzeugt 
werden kann. Zur Bildung einer elektrochemischen Zelle oder einer 
Elektrolysezelle wird die Isolierschicht, welche in der Kegel aus 
exnem Gewebe, beispielsweise einem Glasfasergewebe,. besteht, mit 
einem flussigen Elektrolyt getrankt. Durch das Einwirken des 
Elektrolyten und des elektrischen Stromes wird die Oberf lache des 
Werkstiickes im Bereich zwischen der Elektrode und der darunter- 
liegenden Oberf lache des Werkstiickes galvanisch gereinigt. Der 
Elektrolyt kann dabei manuell auf die Isolierschicht der Elek- 
trode aufgebracht werden oder durch eine entsprechende Zuleitung 
auch kontinuierlich zur Elektrode geleitet werden. 

Die DE 200 19 118 Ul beschreibt ein Gerat zur lokalisierten Rei- 
nigung von Metalloberf lachen, insbesondere im Bereich von 
Schweifcnahten, umfassend eine Zelle aus korrosionsbestandigem 
Material, von der eine verwendete Dekapiersaure in der Arbeits- 
position zuruckgehalten wird. Zur Verbesserung der . Reinigungs- 
wirkung wird die im Inneren dieser Zelle befindliche 
Dekapiersaure in Schwingung versetzt. Zu diesem Zweck wird am 
Ende der Sonotrode ein Generator fur Ultraschallwellen aufge- 
setzt. Abgesehen davon, dass die Verwendung derartiger Sauren zum 
Beizen der Metalloberf lache besondere Sicherheitsvorkehrungen 
erfordert, ist auch der Aufbau des Reinigungsgerats besonders 
aufwandig und kompliziert. Dariiber hinaus ist die Abdichtung ge- 
geniiber der zu reinigenden Oberf lache haufig aufgrund einer Rau- 
igkeit der Oberflache schwierig bzw. nicht moglich. 

Eine Vorrichtung zum elektrochemischen Reinigen von Metallober- 
f lachen dieser Art ist beispielsweise in der DE 298 23 753 ul 
beschrieben. Dabei wird eine Kombination einer mikroabrasiven 
Behandlung und einer elektrochemischen Behandlung zur moglichst 
wxrkungsvollen Beseitigung von Verunreinigungen bei gleichzeiti- 
ger Scheming angrenzender , nicht verunreinigter Bereiche, be- 




- schrieben. 

Eine andere Vorrichtung zur Reinigung von Metallen nach deren Be- 
arbeitung mit hohen Temperaturen ist aus der WO 97/12081 Al be- 
kannt, wobei die Isolierschicht, welche das Ende der Elektrode 
umgibt, aus Polyetheretherketon besteht, sodass Verbrennungen der 
Isolierschicht durch unerwiinscht hohe Strorae zwischen Elektrode 
und Werkstuck vermieden werden. 

Die US 6 315 885 Bl zeigt ein wei teres Verfahren zur elektroche- 
mischen Reinigung von Werkstucken, bei dem der verwendete Elek- 
trolyt in- Schwingungen im Ultraschallbereich versetzt wird und 
somit die Reinigungswirkung verbessert wird, Dabei wird die Rei- 
nigung in einem Reinigungsbehalter durchgefiihrt , indem das Werk- 
stuck in den Elektrolyt getaucht wird. Dieses Verfahren ist 
besonders aufwandig und fur groSe Werkstucke wie z.B. Teile von 
Autokarosserien nicht geeignet. 

Zudem haben die bekannten elektrochemischen Reinigungsverf ahren 
allesamt den Nachteil, dass die Dauer des Reinigungsvorganges fur 
eine optimale Reinigungswirkung relativ lang ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein 
obengenanntes elektrochemisches Reinigungsverf ahren zu schaffen, 
durch das einerseits eine verbesserte Reinigungswirkung und ande- 
rerseits eine Beschleunigung des Reinigungsvorganges bei gleich- 
zeitig moglichst geringem Verschleifi der Elektrode erzielt werden 
kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaf fung einer 
eingangs erwahnten Elektrode zur elektrochemischen Reinigung von 
Metalloberflachen, mit der eine verbesserte Reinigungswirkung bei 
gleichzeitiger Beschleunigung des Reinigungsvorganges und mog- 
lichst geringem VerschleiS der Elektrode erzielt werden kann. 

Nachteile bekannter Reinigungsverf ahren bzw. Reinigungselektroden 
sol len. vermieden bzw. zumindest reduziert werden. 

In verfahrensmafiiger Hinsicht wird die erf indungsgemaSe Aufgabe 
dadurch gelost, dass die Elektrode wahrend des Reiriigungsvorgan- 



ges in Schwingungen mit Freguenzen, vorzugsweise im Ultraschall- 
bereich, versetzt wird. Durch die schwingungsbedingte mechani- 
sche Wirkung auf die Elektrode bzw. die Weiterleitung der Schwin- 
gung von der Elektrode auf den Elektrolyten und somit auf die 
Metalloberf lache wird eine wesentliche Beschleunigung des Reini- 
gungsvorganges und eine Verbesserung der Reinigungswirkung er- . 
zielt. Dadurch, dass zwischen der Elektrode und der Oberf lache 
des Werkstiickes die mit dem Elektrolyt versehene Isolierschicht 
angeordnet ist, kommt es zu keiner direkten mechanischen Einwir- 
kung der Elektrodenf lache auf die Metalloberf lache und somit zu 
keiner unerwiinschten Beschadigung der Metalloberf lache i 

Wenn die Elektrode in Schwingungen im Frequenzbereich uber 20 
kHz, vorzugsweise zwischen 100 kHz und 2 MHz , versetzt wird, 
konnen optimale Ergebnisse erzielt werden und gleichzeitig der 
Auf wand fur die Erzeugung der Schwingung gering gehalten werden. 

Vorteile konnen weiters dadurch erzielt werden, dass die Schwin- 
gungsamplitudes verandert werden kann. Somit kanri durch Anderung 
der Schvangungsampl^ beispielsweise durch Anderung der Ver- 

sorgungsspannung eines elektromagnetischen oder piezoelektrischen 
Schwingungsgebers , die Reinigungswirkung an die jeweiligen Gege- 
benheiten, wie z.B. an den Grad der Verunreinigung, manuell oder 
automatisch angepasst werden] 

Gelost wird die erf indungsgemalSe Aufgabe auch durch eine Elektro- 
de zur elektrochemischen Reinigung von Oberflachen metallischer 
Werkstiicke, insbesondere von Oberflachen im Bereich von SchweiS- 
nahten, mit einem Anschluss zur Verbindung mit einer elektrischen 
Spannungsquelle und einer Isolierschicht zur Trankung mit einem 
Elektrolyten, bei der eine Einrichtung zur Erzeugung einer 
Schwingung vorgesehen ist. Durch die Schwingungseinrichtung wird 
die Reinigungswirkung wesentlich verbessert und eine Beschleuni- 
gung des Reinigungsvorganges erzielt, ohne dass dear VerschleiS 
der Elektrode erhoht wird. 

Dabei wird die Schwingungseinrichtung vorzugsweise durch einen 
Ultraschallgeber gebildet . Derartige Schwingungseinrichtungen 
sind relativ kostengunstig und robust. Weiters kann mit Ultra- 
schallgebern wie z.B. Piezokristallen ein optimales Ergebnis ge- 
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liefert werden. 

Die Schwingungseinrichtung kann direkt in der Elektrode angeord- 
net sein, einen Teil der Elektrode bilden oder auch an der Au- 
fienseite der Elektrode befestigt sein. Die letztgenannte Ausfuh 
rungsform eignet sich besonders zur Nachriistung bestehender 
Elektroden . 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist ein Griff vorge- 
sehen, welcher schwingungsgedampf t gelagert ist oder mit einer 
schwingungsdampfenden Schicht versehen ist. Dadurch kann eine 
bequeme Handhabung der Reinigungselektrode erzielt werden, da die 
von der Schwingungseinrichtung ausgehenden Schwingungen nicht 
bzw. nur zu einem sehr geringen Teil ail die Hand der bedienenden 
Person weitergeleitet werden. Dabei konnen verschiedene elasti- 
sche Materialien, insbesondere Kunststoffe mit energieabsorbie- 
render Wirkung, zur Anwendung kommen. 

Zusatzlich zur vorhandenen Isolierschicht kann eine Schicht aus 
elastischem Material vorgesehen sein, welche den direkten Kontakt 
zwischen der Elektrodenoberf lache und dem Werkstxick verhindert 
und somit die Elektrode aber auch die Werksttickoberf lache schont. 

Wenn eine Schicht aus Kohl ens toff vorgesehen ist, konnen die 
Sparmungsverluste und der VerschleiS an der Elektrode minimiert 
werden. Dadurch wird eine erhohte Leistung fur den eigent lichen 
Reinigungsprozess erzielt. Anstelle einer Kohlenstof fbeschichtung 
konnen auch andere Beschichtungen aus speziellen Materialien an 
der Elektrode vorgesehen sein, wodurch der VerschleiS der Elek- 
trode herabgesetzt . werden kann. 

Die Isolierschicht zum Tranken mit dem Elektrolyten ist vorzugs- 
weise aus einem Gewebe, wie z.B. einem Glasf asergewebe, gebildet. 
Die Isolierschicht muss poros sein, sodass eine Aufnahme eines 
fliissigen oder pastosen Elektrolyten moglich ist. 

Alternativ dazu kann die Isolierschicht auch aus Noppen oder dgl. 
aus Kunststoff gebildet sein, durch die die Elektrodenoberf lache 
in einem sicheren und def inierten Abstand von der Werkstuckober- 
f lache gehalten wird und zwischen denen Raum fur die Einbringung 
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eines flussigen oder pastSsen Elektrolyten zur Bildung einer 
elektrochemischen Zelle frei ist. Die Noppen oder dgl. aus Kunst- 
stof f konnen dabei mit der Elektrodenoberf lache verklebt sein 
oder beispielsweise viber ein Tragergewebe an der Elektrodenober- 
f lache angebracht sein. 

Vorzugsweise ist eine Leitung zur Forderung des Elektrolyten vor- 
gesehen/ sodass der Elektrolyt kontinuierlich zur Elektrode ge- 
fSrdert werden kann und somit der Reinigungsvorgang ohne Unter- 
brechung vollzogen werden kann. 

Dabei kann die FSrder leitung auch eine Einrichtung zur Dosierung 
des Elektrolyten enthalten, sodass eine automat ische oder manu- 
elle Anpassung der geforderten Elektrolytmenge an die jeweiligen 
Bedingungen, wie z.B. an den Grad der Verunreinigung, erfolgen 
kann. 

Daruberhinaus kann zumindest eine weitere Leitung zur Forderung 
von Zusatzkomponenteii zum Elektrolyten vorgeseheh sein. Diese 
Mischung des Elektrolyten mit Zusatzkomponenten kann aber auch 
vorder Forderung erfolgen, sodass nur eine Leitung zur Forderung 
des Elektrolyten notwendig ist . 

Die vorliegende Erf indung wird an Hand der beigefugten Abbildun- 
gen, welche verschiedene Ausf uhrungsbeispiele -der Erf indung zei- 
gen, naher erlautert. 

Darin zeigen 

Fig. 1: eine Prinzipskizze einer Elektrode zur elektrochemischen 
Reinigung von Oberflachen metallischer Werkstiicke; 

Fig. 2: einen Querschnitt durch eine Elektrode zur elektrochemi- 
schen Reinigung von Oberflachen metallischer Werkstucke 
gemafi einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung; 

Fig. 3 bis 5: weitere Ausfuhrungsf ormen der Erfindung; 

Fig. 6: ein Detail einer an einem Werkstiick aufliegenden Elektro- 
de mit einer Isolierschicht in Form von Kunsts toff noppen; 




und 



Fig. 7: eine schematised Ansicht einer mit einem Griff versehe- 
nen Reinigungselektrode im Querschnitt. 

Fig 1 zeigt eine Prinzipskizze einer Elektrode 1 zur elektro- 
chemischen Reinigung von Oberflachen metallischer Werkstiicke 2 
Zwischen dem Werkstiick 2 und dem metallischen Elektrodenkorper 3 
wird uber entsprechende Leitungen 4 eine Spannungsguelle 5 ange- 
schlossen. Dabei kann die vom Elektrodenkorper 3 ausgehende Lex- 
tung 4 innerhalb eines Anschlussstiickes . 6 zur Verbindung des 
Elektrodenkorpers 3 mit einem Griff angeordnet sein. Der Elektro- 
denkorper 3 der Elektrode 1 ist mit einer Isolierschicht 7 zumxn- 
dest teilweise umhiiilt. Diese isolierschicht 7, welche beispxels- 
weise durch ein Glasf asergewebe gebildet sein kann, wird em 
Kurzschluss zwischen dem ElektrodenkSrper 3 und der Oberflache 
des metallischen Werkstuckes 2 verhindert. Zur Bildung einer 
elektrochemischen Zelle wird nun die isolierschicht 7 mit exnem 
geeigneten Elektrolyten 8, beispielweise einer Polyphosphorsaure- 
losung, getrankt. Danach wird die Elektrode 1 auf das Werkstuck 2 
an den verunreinigten Stellen aufgelegt und bewegt. Die Verunrex- 
nigungen werden elektrochemisch entfernt und die Oberflache des 
Werkstuckes 2 weitestgehend geschont. Ein derartiger Rexnxgungs- 
vorgang dauert jedoch durch oftmaliges Wiederholen . des Rexnx- 
gungsvorganges und des Trankens der Isolierschicht 7 xm Elektro- 
lyten 8 relativ lange. 

Eine Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaEen Elektrode 1 zeigt 
Fig 2 im Querschnitt. Dabei ist innerhalb des Elektrodenkorpers 
3 eine Einrichtung 9 zur Erzeugung einer Schwingung, bexspxels- 
weise ein Ultraschallgeber, eingebaut. Die Schwingungseinrxchtung 
9 wird iiber entsprechende Verbindungskabel 10 mit elektrischer 
Energie versorgt. Dabei konnen die Verbindungskabel 10 sowie dxe 
Verbindungsleitung 4 zum Anschluss einer elektrischen Spannungs- • 
ouelle im entsprechenden Verbindungs stuck 6 zu exnem allfallxgen 
Griff verlaufend angeordnet sein. Durch die Schwingungseinrxch- 
tung 9 wird die Elektrode 1 in eine Schwingung, insbesondere exne 
Ultraschallschwingung, versetzt, welche den Reinigungsprozess 
beschleunigt und unterstutzt. 



• 

• • • 



•••• 



• • • 
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GemaS Fig. 3 kann die Schwingungseinrichtung 9 auch am Elektro- 
denkorper 3 der Elektrode 1 angeordnet sein, was beispielsweise 
ein Nachriisten bestehender Reinigungselektroden 1 moglich macht. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Aus fuhrungs form einer Elektrode 1, bei 
der ein Teil des Elektrodenkorpers 3 durch die Schwingungsein- 
richtung 9 gebildet ist. 

Bei der Ausfuhrungsvariante gemaS Fig. 5 ist zwischen dem Elek- 
trodenkorper 3 der Elektrode 1 und der Isolierschicht 7 eine 
Schicht 11 angeordnet, welche beispielsweise aus elastischem Ma- 
terial bestehen kann und die Oberf lache der Elektrode 1 sowie die 
Oberf lache des Werkstuckes 2 vor direkter Einwirkung der Schwin- 
gungseinrichtung 9 schutzt, wenn z.B. die Isolierschicht 7 be- 
schadigt ist. 

Fig. 7 zeigt eine Elektrode 1, welche tiber Verbindungs stuck 6 mit 
einem Griff 12 verbunden ist. Zur Vermeidung, dass von der 
Schwingungseinrichtung 9 ausgehende Schwingungen .an den Griff 12 
ubertragen werden, ist der Griff 12 schwingungsgedampf t gelagert, 
indem eine schwingungsdampf ende Schicht 13 zwischen dem Griff 12 
und dem Verbindungs stuck 6 angeordnet ist. Am hinteren Ende des 
Griff es 12 laufen die Anschlussleitungen 4, 10 fur den Elektro- 
denkorper 3 und die Schwingungseinrichtung 9 heraus. Ebenso kann 
durch den Griff 12 das Verbindungs stuck 6 und -dem Elektrodenkor- 
per 3 eine Leitung 15 zur Forderurig des Elektrolyten 8 zur Iso- 
lierschicht 7 angeordnet sein. 

Das Detail gemaS Fig. 6 zeigt einen Teil der Oberf lache des Elek- 
trodenkorpers 3 und der Oberf lache des Werkstuckes . 2 . Bei dieser 
Ausfuhrungsvariante ist die Isolierschicht 7 aus Noppen 14 oder 
dgl. aus Kunststoff gebildet, zwischen welchen Noppen der Elek- 
trolyt 8 Raum findet. Dies stellt eine alternative Ausfuhrungs- 
form der Isolierschicht 7 , wie die haufig verwendeten Gewebe 
schichten, dar. 

Die vorliegende Erf indung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungformen der Elektroden 1 beschrankt. Insbesondere konnen 
verschiedenste Einrichtungen 9 zur Erzeugung einer Schwingung in 
der Elektrode 1 angeordnet oder an dieser platziert sein. 




Patentanspruche : 

1. Elektrochemisches Verfahren zum Reinigen von Oberflachen me- 
tallischer Werkstucke, insbesondere von Oberflachen im Bereicb 
von SchweiSnahten, unter Verwendung einer Elektrode, wobei zwi- 
schen der Elektrode und dem Werkstuck eine Isolierschicht ange- 
ordnet ist und zwischen dem Werkstuck und der Elektrode eine 
Spannung angelegt wird und die Isolierschicht mit einem Elektro- 
lyt getrankt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode 
wahrend des Reinigungsvorganges in Schwingungen mit Frequenzen 
vorzugsweise im ultraschallbereich, versetzt wird. 

2. Reinigungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektrode in Schwingungen im Frequenzbereich iiber 20 
kHz, vorzugsweise zwischen 100 kHz und 2 MHz versetzt wird. 

3. Reinigungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass. die Schwingungsamplitude verandert wird. 

4. Elektrode (1) zur elektrochemischen Reinigung von Oberflachen 
metallischer Werkstucke (2) , insbesondere von Oberflachen im Be- 
reich von SchweiSnahten, mit einem Anschluss (4) zur Verbindung 
mit einer elektrischen Spannungsguelle (5) und einer Isolier- 
schicht (7) zur Trankung mit einem Elektrolyten (8), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Einrichtung (9) zur Erzeugung einer 
Schwingung vorgesehen ist. 

5. Reinigungselektrode nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die schwingungseinrichtung (9) durch einen Ultraschallgeber 
gebildet ist. 

6. Reinigungselektrode nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwingungseinrichtung (9) in der Elektrode 
(1) angeordnet ist. 

7. Reinigungselektrode nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwingungseinrichtung (9) einen Teil der 
Elektrode (1) bildet. 




8. Reinigungselektrode nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwingungseinrichtung (9) an der Elektrode 
(1) befestigt ist. 

9. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Griff (12) vorgesehen ist, welcher 
schwingungsgedampft gelagert ist oder mit einer schwingungsdamp- 
fenden Schicht (13) versehen ist. 

10. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Schicht (11) aus elastischem Material 
vorgesehen ist. 

11. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 4 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Schicht aus Kohlenstoff vorgese- 
hen ist. 

12. Reinigungselektrode nach eiiiem der Anspruche 4 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (7') aus einem Ge- 
we be,_ vorzugsweise einem Glasf asergewebe gebildet ist. 

13.. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 4 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (7) aus Noppen 
(14) od. dgl. aus Kunststoff gebildet ist. . 

14. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 4 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Leitung (15) zur Forderung des 
Elektrolyten (8 ) vorgesehen ist. 

15. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 10 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Forderleitung (15) eine Einrich- 
tung zur Dbsierung des Elektrolyten (8) enthalt. 

16. Reinigungselektrode nach einem der Anspruche 10 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Leitung zur Forderung von Zusatz- 
komponenten zum Elektrolyten (8) vorgesehen ist. 



GH/Se/R/dw 




Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft ein elektrochemisches Verfahren zum Rei- 
nigen von Oberflachen metallischer Werkstiicke sowie eine Elek- 
trode 1 zur elektrochemischen Reinigung von Oberflachen metalli- 
scher Werkstiicke 2, insbesondere von Oberflachen im Bereich von 
SchweiSnahten, mit einem Anschluss 4 zur Verbindung mit einer 
elektrischen Spannungsquelle 5 und einer Isolierschicht 7 zur 
Trankung mit einem Elektrolyten 8. Zur Erzielung eines verbesser- 
ten Reinigungseffektes und einer Beschleunigung des Reiniguhgs- 
vorganges sowie einer moglichst guten Schonung der Elektrode 1 
ist vorgesehen, dass eine Einrichtung 9 zur Erzeugung einer 
Schwingung, insbesondere ein Ultraschallgeber , in der Elektrode 1 
oder an der Elektrode 1 vorgesehen ist. 



(Fig. 2) 
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